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(54) Tide: CORE SAMPLINO METHOD AND CORE SAMPLER THEREFOR 

(54) Titre: PROCEDE DE CAROTTAGE ET CAROTTIER POUR SA MISE EN OEUVRE 

(57) Abstract 

A core sampling method, particularly for the oil industry, wherein actual core 
sampling is performed by means of a core sampler (1) comprising at least one inner 
barrel (5), an outer barrel (2) and a bit (3), and a substantially axial compressive force 
(F) is exerted on the top (7 A) of a core sample (7) being formed, at least during a 
major part of the core sampling process, said force being within a range determined 
particularly on the basis of the material of the core sample (7), whereafter the force (F) 
is removed at the latest before the core sample (7) is withdrawn from the inner barrel 
(5). A core sampler for carrying out the method is also provided. 

(57) Abregc* 

Proceed 6 de curettage, en particulier dans te domaine ptaolier, comprenant un 
carottage proprement dit au moyen d'un carottier (1) comportant au moins un tube 
intlrieur (5), un tube exterieur (2) et une couronne (3), et comprenant en outre, pendant 
au moins une majeure partie du carottage, une application, sur le sommet (7A) d'une 
carotte (7) en cours de formation, d'une force de compression (F) sensiblement axiale, 
comprise entre des limites choisies en fonction notamment de la matiere de la carotte 
(7), et une suppression de cette force (F), au plus tard avant de sortir la carotte (7) du 
tube intdrieur (5); et carottier pour la mise en oeuvre du proc6d6. 
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"Procedfe de cq pottaqe et carottier 
pour sa mise en oeuvre ". 

La pr6sente invention se rapporte a un 
proced§ de carottage, en particulier dans le domaine 
pfetrolier, comprenant un carottage proprement dit au 
moyen d f un carottier comportant au moins un tube int§- 
rieur, un tube extfirieur et une couronne. 

II est apparu qu'en cours de carottage, 
et/ou au cours d'une certaine p§riode de temps aprSs 
celui-ci, certaines formations a carotter ont tendance 
a perdre une partie plus ou moins importante de leurs 
caractferistiques d'origine, en particulier mScaniques. 
Par exemple, leur cohesion peut etre plus ou moins 
alt6r6e. Dans ce cas, il peut mfime arriver qu'une partie 
de la carotte soit compl&tement d^truite pendant le 
carottage. On perd alors au moins une partie des infor- 
mations que l'on espSrait obtenir au moyen de 1' opera- 
tion. Dans d'autres cas, les formations peuvent avoir 
tendance & se dissocier en couches superpos§es separfees, 
qui presentent alors 1« aspect d'une pile d'assiettes et 
de telles carottes ne reproduisent pas la situation 
rSelle et ne comportent pas les paramStres r6els de la 
formation que l'on souhaite analyser. 

La prSsente invention a pour but de rSsoudre 
ce problSme et de procurer un proc6de de carottage qui 
conserve a la carotte obtenue dans ces formations des 
caracteristiques aussi proches que possible de celles 
des formations dans l'6tat oO el les se trouvaient avant 
carottage. 
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A cet effet, le procfedS de carottage de 
l 1 invention comprend : 

pendant au inoins une majeure partie du carottage, 
une application, sur le sommet d'une carotte en 
5 cours de formation, d'une force de compression 

sensiblement axiale, comprise entre des limites 
choisies en fonction notamment de la matifere de la 
carotte, et 

une suppression de cette force, au plus tard avant 
10 de sortir la carotte du tube intferieur. 

La solution a ce probl&ne, proposfee par la 
pr6sente invention est apparue de f a?on surprenante pour 
l'homme de mfetier qui a tendance a solliciter le moins 
possible une carotte au cours de sa realisation, de 
15 crainte de la dfetfiriorer, II a fallu un nombre important 
d'essais de laboratoire trfcs coOteux, effectu^s sur des 
formations de diffferentes natures, pour Stablir que le 
procfedS de 1 1 invention r6sout le problfeme precitfe. 

Suivant un mode de realisation de l'inven- 
20 tion, on produit la force de compression par : 

une installation, dans le tube intferieur, d»un 
piston dont une face est mise en appui sur le sommet 
de la carotte, 

une introduction dans le tube inter ieur, du cdt# du 
25 piston situfe a l r oppos§ de la face en appui sur le 

sommet de la carotte, d'un fluide amenfi, au moins 
pendant le carottage, a une pression correspondant 
a la force de compression, 

une accumulation d'Snergie provenant de la pression 
3 0 du fluide, et 

lorsque ladite pression du fluide diminue, une 
restitution de l f 6nergie accumulSe, sous la forme 
d'un maintien au moins temporaire de la force de 
compression sur le sommet de la carotte. 
35 La prSsente invention concerne egalement un 

carottier adapte pour mettre en oeuvre le proc6d6 de 

1' invention et comprenant : 
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un tube extfirieiir, 

une couronne de carottage portie par une extr6mit6 
du tube ext§rieur, dite ant€rieure en considSrant le 
sens d'avance du carottier en cours de carottage, de 
fa?on a mettre la couronne en rotation, 
un tube int^rieur, loge dans le tube extferieur et 
prSsentant un espace interne pour y recevoir une 



un piston agenc§ dans l 1 espace interne pour y 
10 coulisser et pour pouvoir prendre appui contre le 

fond d'un trou de carottage et sur le sommet de la 
carotte qui se forme et qui p§n£tre dans le tube 
intSrieur, et 

des moyens d • introduction d f un fluide dans !• espace 
15 interne entre le piston et un fond du tube inte- 

rieur, situ6 a l'extrSmitg postfirieure de celui-ci, 

Suivant 1" invention, le carottier ci-dessus 
comprend de plus : 

des moyens felastiquement compressibles, agencSs en 
20 liaison avec 1' espace interne de fa<?on a pouvoir 

accumuler et restituer une §nergie provenant d'une 
mise sous pression du fluids introduit, au moins & 
la suite d'une compression de ce dernier par le 
piston poussg dans 1' espace interne par la carotte, 
15 et 

des moyens de r6glage d'une fuite du fluide intro- 
duit, agencfis de fa?on que du fluide introduit dans 
1' espace interne puisse s'en §chapper £ mesure que 
la carotte y pousse le piston, et de fa<?on qu'en 

0 fonction de la fuite regime, la pression du fluide 

introduit dans 1' espace interne augmente jusqu'S une 
valeur correspondant a une force de compression 
sensiblement axiale, appliquSe par le piston sur le 
sommet de la carotte et comprise entre des limites 

5 choisies en fonction de la matiSre de la carotte. 
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Suivant une forme de realisation de l 1 inven- 
tion : 

les moyens eiastiquement compressives comprennent, 
du c6te oppose du piston par rapport a la carotte, 
5 un piston auxiliaire agence pour coulisser dans 

I'espace interne et un element eiastique compressi- 
ble, de preference un ressort dispose entre le 
piston et le piston auxiliaire, et 
le piston auxiliaire presente, du c6te oppose au 
10 piston, une face qui est destin6e a recevoir la 

pression prficitee et qui est dimensionnfee pour 
procurer au moins une partie de la force susdite, le 
cas Scheant la partie complementaire de cette force 
provenant alors d'une face du piston, tournfee vers 
15 le fond du tube interieur. 

D'autres details et particularites de 
1' invention ressortiront des revendications secondaires 
et de la description des dessins qui sont annexes au 
present mfemoire et qui illustrent, a titre d'exemples 
20 non limitatifs le procede de carottage et le carottier 
de 1' invention. 

La figure l represente schema tiquement en 
coupe longitudinale, avec brisures, une extremite 
anterieure d'un carottier, suivant une forme de realisa- 
25 tion de 1' invention, en cours de carottage. 

La figure 2 represente schematiquement , en 
coupe longitudinale, avec brisures, une extremite 
anterieure d'une autre forme de realisation du carottier 
de 1' invention, dans une position prete pour un carotta- 
30 ge. 

La figure 3 represente schematiquement en 
coupe longitudinale, avec brisures, le carottier de la 
figure 1 ou 2 a l'endroit de la liaison des tubes 

« 

int6r ieur et ext6rieur. 
35 La figure 4 represente schematiquement en 

coupe longitudinale, avec brisures, une extremite ante- 
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rieure d f une autre forme de realisation de 1' invention, 
dans une position prSte pour un carottage. 

La figure 5 repr§sente schematiguement en 

« 

coupe longitudinale, avec brisures, le carottier de la 
5 figure 4 a I'endroit de la liaison des tubes interieur 
et exterieur, suivant une forme de realisation. 

La figure 6 reprfisente schematiquement en 
coupe longitudinale, avec brisures, le carottier de la 
figure 4 a l'endroit de la liaison des tubes interieur 
10 et exterieur, suivant une autre forme de realisation, 

Dans les differentes figures, les mSmes 
notations de reference designent des elements identiques 
ou analogues. 

Le carottier 1 suivant 1' invention et 
15 illustre a titre d 1 exemple dans les dessins est destine 
au carottage, par exemple dans le domaine de la prospec- 
tion petroliSre ou de celle du gaz naturel. 

Le carottier 1 peut comporter (figures l, 2 

et 4) : 

20 - un tube exterieur 2 compose par exemple de plusieurs 

trongons viss6s bout d bout, 

une couronne de carottage 3 portee par l'extremite 
anterieure 4 du tube exterieur 2, de faqron a mettre 
la couronne 3 en rotation, 

25 - un tube interieur 5, par exemple egalement compose 

de plusieurs tron9ons fixes bout £ bout, loge de 
fa?on connue dans le tube exterieur 2 et presentant 
un espace interne 6 pour y recevoir une carotte 7 au 
cours d f un carottage, 

30 - un piston 8 agence, avec ou sans joints d'etanchei- 

te, dans 1' espace interne 6 pour y coulisser et pour 
pouvoir etre guide par la paroi du tube interieur 5 
et pour prendre appui contre le fond d'un trou de 
carottage (non represente) au moment de commencer le 

3 5 carottage et ensuite, au cours du carottage, sur le 
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sommet 7A de la carotte 7 qui se forme et qui 
pfenfctre dans le tube intfirieur 5, et 
des moyens 9 d 1 introduction d'un fluide dans I'es- 
pace interne 6 entre le piston 8 et un fond io, du 
5 tube interieur 5, situe a l'extremite post6rieure de 

celui-ci en considerant le sens d'avance du carot- 
tier l en cours de carottage. 

Suivant 1» invention, le carottier l pr6cite 
comporte en outre des moyens eiastiquement compressible* 
10 13, agencfes en liaison avec 1'espace interne 6 de fa?on 
a pouvoir accumuler et restituer une energie provenant 
d'une mise sous pression du fluide introduit. Cette mise 
sous pression peut resulter d'au moins une compression 
de ce fluide par 1' action du piston 8 pousse dans 
15 l'espace interne 6 a mesure que la carotte 7 y pendtre. 
Ces moyens 13 pourraient §tre constitute par exemple par 
une chambre (non representee) remplie d'un gaz compres- 
sible. 

Suivant 1" invention, le carottier 1 comporte 

20 de plus des moyens 14 de reglage d'une fuite du fluide 
introduit, Ces moyens de reglage 14 sont agences de 
fa<?on que du fluide introduit dans l'espace interne 6 
puisse s'en 6chapper & mesure que la carotte 7 y pousse 
le piston 8 et de fa<?on qu'en fonction de la fuite 

25 rSglee par exemple par un orifice de section r6duite, la 
pression du fluide introduit dans l'espace interne 6 
augmente jusqu'S une valeur correspondant & une force de 
compression F sensiblement axiale appliqu6e par le 
piston 8 sur le sommet 7 A de la carotte 7, cette force 

30 F etant comprise entre des limites choisies notamment en 
fonction de la matidre de la carotte 7, 

PlutGt que la chambre a fluide compressible 
prScitSe, les moyens eiastiquement compressives 13 
comprennent de preference, du cdte oppose 15 du piston 

35 8 par rapport a la carotte 7 (en cours de carottage) , un 
piston auxiliaire 16 et, entre celui-ci et le piston 8, 
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un element §lastique compressible 17 qui est avantageu- 
sement un ressort de compression 17. Le piston auxi- 
liaire 16 est agenc£ pour coulisser dans l'espace 
interne 6 et pr£sente de preference au moins un joint 
5 annulaire 18 pour son etancheite par rapport a la paroi 
du tube interieur 5. Une face 19 du piston auxiliaire 
16, tournfie vers le fond 10 est destinSe a recevoir la 
pression precitee et est dimensionnfee pour procurer au 
moins une partie de la force F appliquee sur le sommet 

10 71 de la carotte 7. Le cas echeant, la partie compl&nen- 
taire de la force F peut provenir d'une face 20 du 
piston 8 tournfee vers le fond 10 du tube interieur 5. 

Le piston 8 peut comporter, du c6te du fond 
10, une tige 23 coaxiale au tube interieur 5 et le 

15 piston auxiliaire 16 peut avoir une forme annulaire et 
Stre monte de fagon coulissante sur la tige coaxiale 23. 
Celle-ci peut comporter des moyens d'arrfit 24 situ6s k 
I'ecart du piston 8 et determinant une position extreme 
eioignee du piston auxiliaire 16 par rapport au piston 

20 8. Au moins un joint d'etancheite annulaire 25 peut etre 
agence entre le piston auxiliaire 16 et la tige coaxiale 
23 pour 6viter que du fluide s^chappe de fa?on non 
contr&iee de l'espace interne 6. Le ressort 17 peut fitre 
mont§ autour de la tige coaxiale 23 comme le montrent 

25 les figures 1, 2 et 4. 

Le piston 8 peut comporter les moyens de 
rfiglage de fuite 14 et des canaux 27 associes £ ceux-ci 
et agenc6s pour mettre l'espace interne 6 en liaison, 
pour le fluide, avec le sommet 7A de la carotte et, & 
30 partir de IS, avec un interstice annulaire 28 entre la 
carotte 7 en cours de formation (figure 1) et le tube 
interieur 5 par 1 1 intermediate de ces moyens de reglage 
de fuite 14. 

Les moyens de reglage de fuite 14 de la 
35 figure 1 comportent une bille 29 appuyee contre un siege 
de soupape 30 par un ressort de compression 31 dont la 
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force sur la bille 29 peut etre reglee par un ensemble 
de vis et d'ecrou 32, de facon a obtenir une pression 
souhaitee dans l'espace interne 6 avant qu'une fuite de 
fluide ait lieu, et done une force de compression 
5 souhaitee sur le sommet 7A. Une coiffe 33 protege 
1' ensemble de reglage 32. 

Les moyens de reglage de fuite 14 de la 
figure 2 comportent un ressort 31 calibre ou reglable 
par 1'utilisation d'epaisseurs 34. En outre, les canaux 

10 27 se composent d'un conduit axial 27A en amont de la 
bille 29 par rapport au sens de sortie du fluide a 
l'ouverture de la bille 29 et, en aval de celle-ci, d'un 
ou de conduits radiaux 27B debouchant dans un conduit 
annulaire 27C qui est relie a un ou plusieurs conduits 

15 radiaux 27D debouchant a l'exterieur du piston 8. 
L'homme de metier peut comprendre la construction des 
pieces des figures 1 et suivantes et leur montage pour 
obtenir le resultat souhaite. II n'est done pas neces- 
saire de donner d'autres details a leur sujet. 

20 Le piston 8 peut etre realise de facon qu'en 

position de debut de carottage (figure 2), il presente 
une portion 38 qui depasse de la couronne 3. Cette 
portion 38 comporte 1'extremite anterieure 39 du piston 
8 destinee a cooperer avec le sommet 7A de la carotte. 

25 A l'endroit de cette extremite 39 il peut etre prevu 
dans le piston 8, pour les moyens d ' introduction de 
fluide dans l'espace interieur 6, un orifice de remplis- 
sage 40 muni par exerople d'une bille et d'un ressort 
antiretour 41, une conduite 42 raccordee a 1 'orifice de 

3 0 remplissage 40 et traversant le piston 8 sous la forme 
d'une conduite radiale 42A, d'une conduite annulaire 
42B, d'une ou de plusieurs conduites longitudinales 42C 
et d'une ou de plusieurs conduites radiales 42D debou- 
chant par exemple dans le conduit axial 27A et, a 

3 5 travers la tige 23, dans l'espace interne 6. Une vis 43 
peut servir a boucher 1' orifice de remplissage 40 afin 
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de le proteger, Une position radiale (figure 2) de cet 
orifice 4 0 est favorable par exemple parce qu'alors un 
inoyen de remplissage (non represents), utilise pour 
injecter un fluide dans au moins une partie de l'espace 
5 interne 8, vissS sur 1' orifice 40 ne tend pas a faire 
tourner le piston 8 dans l'espace interne au cours de ce 
vissage. 

Le fluide introduit dans l'espace interne 6 
(figures 1 a 3) avant un carottage peut §tre different 

10 de celui qui peut Stre envoys pendant le carottage, d 
partir d'un reservoir en surface (non represents), a 
tr avers des ajutages 44 usuels de la couronne 3 par 
l'intermSdiaire d'une canalisation longitudinale 45 
annulaire formSe entre le tube intSrieur 5 le tube 

15 extSrieur 2. Le fluide injects ainsi dans l'espace 
interne 6 peut Stre choisi par exemple pour ses proprie- 
tes de protection et/ou de lubrif ication de la carotte 
7 en cours de realisation et de penetration dans cet 
espace interne 6. 

20 Le carottier 1 de 1" invention peut Sgalement 

comporter (figure 3), du c6t6 du fond 10 du tube inte- 
rieur 5 ou de l'espace interne 6, une soupape de secu- 
rity 4 6 agencSe par exemple de faqon a s'ouvrir pour 
purger de l'air compris dans l'espace interne 6 au 

25 moment du remplissage de celui-ci ou pour limiter & une 
pression maximale choisie celle qui y rSgne au cours du 
remplissage ou en cours de carottage ou aussi aprds 
celui-ci. La forme de realisation de la figure 3 est 
telle qu'en cours de remplissage, seule la force d'un 

30 ressort de soupape retient celle-ci contre son siege 
tandis qu'en cours de carottage, la pression du fluide 
de carottage envoys par la canalisation longitudinale 45 
ajoute, par son action sur la soupape 46, une force 
importante S celle du ressort. Lorsque la soupape de 

35 sScuritS 46 est ouverte, elle met en communication 
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l'espace interne 6 et un espace ou canalisation 45 entre 
les tubes exterieur 2 et interieur 5. 

La figure 3 montre egalement des moyens de 
liaison 47 agences pour que le tube interieur 5 soit 
5 porte coaxialement par le tube exterieur 2 et puisse 
tourner independamment de celui-ci autour de leur axe 
longitudinal 48 commun. Les moyens de liaison 47 sont 
egalement agences pour guider vers la canalisation 
longitudinals 45 le fluide de carottage en provenance du 

10 reservoir situe a la surface du sol. 

Le procSde de carottage de 1' invention peut 
etre expliqui a present a l'aide du carottier 1 de 
1' invention qui comprend au moins le tube interieur 5, 
le tube exterieur 2 et la couronne 3. Dans son mode le 

15 plus general, le procede de 1» invention comprend en 
outre, pendant au moins une majeure partie du carottage, 
une application d'une force de compression P sensible- 
ment axiale sur le sommet 7A de la carotte en cours de 
formation. Cette force de compression F est comprise 

20 entre des limites choisies en fonction notamment de la 
mati6re de la carotte 7. Cette force de compression F 
est supprim6e de preference aprSs avoir termine le 
carottage et au plus tard juste avant de sortir la 
carotte 7 du tube interieur 5. 

25 Dans le cas du carottier l decrit ci-dessus, 

on produit la force de compression F en installant dans 
l'espace interne 6 du tube interieur 5 le piston 8 dont 
une face 8A peut etre raise en appui sur le sommet 7A de 
la carotte 7, de preference au moyen d'un element 49 par 

30 exemple eiastique, absorbent les irregularit6s de 
surface du sommet 7A. On introduit alors dans le tube 
interieur 5, du c6te du piston 8 situe a 1' oppose de sa 
face 8A en appui sur le sommet 7A, par exemple par les 
moyens d » introduction 9, un fluide que l'on amene, au 

15 moins pendant le carottage, a une pression correspondant 
a la force de compression F. On accumule, par exemple 
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par une compression partielle du ressort 17, de l'fener- 
gie provenant de la pression du fluide dans l 1 espace 
interne 6. Lorsque cette pression de fluide tend a 
diminuer, au cours du carottage, le ressort restitue 
5 l»§nergie accumulee, sous la forme d'un maintien au 
moins temporaire de la force de compression F sur le 
soxnmet 7A de la carotte 7. 

De preference, au dSbut du carottage, le 
fluide ainsi introduit dans . 1 ■ espace interne 6 est 

10 pratiquement a la pression de 1 » environnement de la 
couronne 3 (hors du trou de carottage et dans celui-ci) • 
A mesure que la carotte 7 entre dans le tube interne 5, 
elle y pousse le piston 8 qui compriroe en consequence le 
fluide a une pression situfee dans une plage de pressions 

15 choisie, d§termin§e par exemple par une fuite calibrfee 
du fluide a travers les moyens de rSglage de fuite 14. 

Le fait que (figure 2) l'extremite 39 du 
piston 8 depasse de 1' extremity anterieure 4 procure une 
course prfealable du piston 8 pour comprimer le fluide 

20 dans l 1 espace interne 6 et done pour procurer une force 
F (que l'on peut choisir) appliqu§e, dfes le dfibut du 
carottage, sur le sommet 7A de la carotte 7. 

Suivant la forme de realisation de la figure 
1, le fluide comprint dans l 1 espace interne 6 agit sur 

25 la face 19 du piston auxiliaire 16 et fait coulisser 
celui-ci le long de la tige 23 et comprime par ce mouve- 
ment le ressort 17 pour accumuler de l'energie et pour 
pousser en mfime temps le piston 8 contre la carotte 7. 
La pression du fluide peut agir egalement sur une partie 

30 de la face 20 de la tige 23 de fa<?on a aider a pousser 
le piston 8 contre la carotte 7 • 

Lorsque la pression du fluide augmente, 
celui qui est compris dans le creux de la tige 23 
repousse la bille 29, a partir d'un seuil de pression 

35 (fuite calibrSe 14) et peut s'Scouler par les canaux 27 
dans des rainures longitudinales 52 sur le pourtour du 
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piston 8. A partirde U, le fluide peut en partie 
remonter le long du ressort 17 et, en majeure partie, 
Stre poussS vers le sommet 7A de la carotte 7 et dans 
1' interstice 28 et au-dela de celui-ci, de fa<?on a 
enrober et/ou lubrifier la carotte 7 3 mesure qu'elle 
est r6alis6e et qu'elle pfenStre dans le tube int§rieur 
5. Un excSdent du fluide provenant de l 1 espace interne 
6 peut se melanger au fluide sortant des ajutages 44 et 
6tre fevacue par V intermfidiaire de ce dernier. 

Les figures 4 a 6 montrent une autre forme 
de realisation du carottier 1 de l 1 invention. Un tube 
median 53, Sventuellement en plusieurs tron<?ons, est 
disposfi coaxialement entre les tubes extferieur 2 et 
int6rieur 5. Un premier canal longitudinal annulaire 54 
15 est alors form§ par un espace entre les tubes ext^rieur 
2 et median 53 et il met en liaison pour du fluide de 
carottage les ajutages 44 de la couronne 3 et un conduit 
55 d'amenee de fluide de carottage en provenance du 
reservoir & la surface du sol. Un second canal longitu- 
20 dinal annulaire 56 est forme par un espace entre les 
tubes median 53 et int6rieur 5 et est en communication 
pour du fluide, par exemple par 1 « intermediate de 
cannelures 57, d'une part avec le fond 10 du tube 
intferieur 5 et, d'autre part, {& l'extr6mit§ anterieure 
25 4) avec le pourtour de la carotte 7 proche de la sortie 
57A des cannelures 57. 

La configuration des figures 4 & 6 pr§sente, 
par rapport & celle des figures pr6c6dentes, l'avantage 
que le fluide de carottage qui doit s'6chapper de 
3 0 1' espace interne 6 ne peut en etre emp§ch6 par une 
obstruction de 1 'espace annulaire 28 entre la carotte 7 
et le tube intferieur 5 contrairement a ce qui pourrait 
dtre le cas dans la forme de realisation de la figure 1. 

Dans la configuration des figures 4 a 6, les 
3 5 moyens de r§glage de fuite 14 sont agenc6s dans ladite 
communication pour le fluide entre le fond 10 et le 



5/27/05. EAST Version: 2.0.1.4 



WO 97/26439 



PCT/BE97/00005 



unci 



- 13 - 

second canal longitudinal 56. Le piston 8 peut en 
cons6quence Stre simplifi6 et ne comporter que les 
moyens d* introduction de fluide 9. De plus, dans le cas 
de la figure 5, les moyens de rfeglage de fuite 14 
5 peuvent servir §galement de soupape de security 46 avec 
fuite par le m§me canal longitudinal 56 . 

La forme de realisation de la figure 6 
difffere de celle de la figure 5 par le fait que la 
soupape de s^curite 46 est separ€e des moyens de rSglage 

10 de fuite 14. Dans le cas de la figure 6, les canaux 27 
sont en outre en communication avec une chambre 58 et, 
a partir de IS, par 1 • intermediate de la soupape de 
s6curit6 46 (situfie ainsi en aval des moyens de rSglage 
de fuite 14 pour du fluide quittant l'espace interne 6) , 

15 avec un ou des conduits radiaux 59 en communication pour 
le fluide avec le canal longitudinal 54. Dans ce cas, si 
une obstruction empeche le fluide de quitter le second 
canal longitudinal 56 d l'extr6mitS anterieure 4, celui- 
ci peut s'6chapper, par la soupape de sfecuritS 46, par 

20 le premier canal longitudinal 54 et par les ajutages 44, 
avec le fluide de carottage provenant du conduit d' ame- 
nde 55. 

En communication avec le fond 10 (figures 3 
et 6) il peut y avoir un moyen 60 de d6charge de pres- 

25 sion vers l f air libre, par exemple sous la forme d'une 
vis-pointeau 60, agence pour pouvoir §tre actionnfe par 
un operateur lorsque le tube intSrieur 5 (figure 3) ou, 
le cas Sch&ant, celui-ci et le tube m§dian 53 fix6s l'un 
a l'autre (comme cela est reprfesente alors Sl la figure 

30 6) est ou respect ivement sont retires au moins partiel- 
lement du tube ext6rieur 2, aprds un carottage, afin 
d'en sortir la carotte 7 terminee. Ainsi une pression 
r6siduelle de fluide blogue dans l'espace interne 6 
entre la carotte 7, le fond 10 et la bille 29 press^e 

35 par le ressort 31 peut 6tre 61imin6e a l'aide de ce 
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moyen 60 avant de liberer et de retirer la carotte 7 de 
l'espace interne. 

Dans le cas de la figure 6, une autre vis- 
pointeau 61 est prevue pour permettre d»eliminer une 
5 pression de fluide qui regnerait, avant de retirer du 
tube interieur 5 la carotte 7, dans la chambre 58, les 
conduits 27 et le second canal longitudinal 56 a la 
suite d*un bouchage de celui-ci. 

II doit etre entendu que 1' invention n'est 
10 nullement liraitee aux formes de realisation decrites et 
que bien des modifications peuvent etre apportees a ces 
dernieres sans sortir du cadre de la presente invention. 

Ainsi, l'homme de metier est a meme de 
calculer, en fonction de leurs interactions, les res- 
15 sorts a utiliser et en fonction des pressions de service 
regnant dans un trou de carottage et dans le fluide de 
carottage envoye depuis le sol, les pressions a produire 
dans le carottier l de 1' invention. 

Pour saisir a l'extremite anterieure 4 une 
carotte 7 terminee, le carottier 1 de l» invention peut 
etre muni d'un systeme de blocage 62 a bague tronconique 
f endue, connu dans le metier et schematise dans les 
figures 1, 2 et 4. 

II doit etre entendu que les conduits, 

w 

25 canaux, conduites, canalisations, rainures, cannelures, 
etc. precites peuvent avoir des formes differentes de 
celles donnees ci-dessus a titre d'exemple. 
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Lists flgg numferoa de rfefference 

1 Carottier 

2 Tube ext§rieur 

3 Couronne de carottage 

5 4 ExtrSmite antferieure (par exemple du tube exterieur 

2) 

5 Tube intfirieur 

6 Espace interne 

7 Carotte 

10 7A Sommet de la carotte 

8 Piston 

Face du piston 8 en appui sur la carotte 7 

9 Moyens d 1 introduction d'un fluide 
10 Fond du tube interieur 5 

15 13 Moyens 61astiquement compressibles 

14 - Moyens de rfeglage de fuite 
- Fuite calibr6e 

15 C6t£ opposg du piston 8 

16 Piston auxiliaire 

20 17 - Element 61astique compressible 



8A 



18 Joint annulaire d'StancheitS 

19 Face du piston auxiliaire 16 
2 0 Face du piston 8 

25 23 Tige coaxiale 

24 Moyens d f arrfit 

25 Joint annulaire d'etanch^ite 

27 Canaux 

27A Conduit axial 

3 0 27B Conduits radiaux 

27C Conduit annulaire 

27D Conduits radiaux 

28 Interstice annulaire entre carotte 7 et couronne 3 

29 Bille 

3 5 30 Si£ge de soupape 

31 Ressort de compression 
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32 Ensemble de rfiglage du ressort 31 

33 Coiffe 

34 Epaisseur de rSglage 
38 Portion du piston 8 

5 39 Extremity antSrieure du piston 8 

40 Orifice de remplissage 

41 Bille de ressort antiretour 

42 Conduite 

42A conduite radiale 

10 42B Conduite annulaire 

42C Conduite(s) longitudinale(s) 

42D Conduite (s) radiale (s) 

43 Vis de bouchage 

44 Ajutages de la couronne 3 
15 45 Canalisation longitudinale 

46 Soupape de sfecurite 

47 Moyen de liaison 

48 Axe longitudinal commun 
4 9 Element felastique 

20 52 Rainures longitudinales 

53 Tube median 

54 Premier canal longitudinal annulaire 

55 Conduit d' amende de fluide 

56 Second canal longitudinal annulaire 
25 57 Cannelures 

57A Sortie de cannelure 

58 Chambre 

59 Conduit radial 

60 - Moyen de dScharge de pression 
3 0 - vis-pointeau 

61 Autre vis-pointeau 

62 Syst^me de blocage a bague tronconique f endue. 
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1. Proc6d€ de carottage, en particulier dans 
le domaine pfetrolier, comprenant : 

un carottage proprement dit au moyen d'un carottier 
5 (l) comportant au moins un tube intSrieur (5), un 

tube ext6rieur (2) et une couronne (3), 
caractferisS en ce qu f il comprend en outre : 

pendant au moins une majeure partie du carottage, 
une application, sur le sommet (7A) d'une carotte 
10 (7) en cours de formation, d'une force de compres- 

sion (F) sensiblement axiale et comprise entre des 
limites choisies en fonction notamment de la mati&re 
de la carotte (7) , et 

une suppression de cette' force (F) , au plus tard 
15 avant de sortir la carotte (7) du tube int&rieur 

(5). 

2. Proc€d6 de carottage suivant la revendi- 
cation 1, caract6ris6 en ce que l'on produit la force de 
compression (F) par : 

20 - une installation, dans le tube int&rieur (5), d'un 

piston (8) dont une face (8A) est mise en appui sur 
le sommet (7A) de la carotte (7) , 

une introduction dans le tube inter ieur (5) , du cote 
(15) du piston (8) situ6 d l'oppos§ de la face (8A) 
25 en appui sur le sommet de la carotte, d'un fluide 

amen&, au moins pendant le carottage, a une pression 
correspondant & la force de compression (F), 
une accumulation d'6nergie provenant de la pression 
du fluide, et 

30 - lorsque ladite pression du fluide diminue, une 

restitution de l'6nergie accumul6e, sous la forme 
d'un maintien au moins temporaire de la force de 
compression (F) sur le sommet (7A) de la carotte 
(7). 

35 3. Proced§ de carottage suivant la revendi- 

cation 2 , caracterise en ce que : 



5/27/05, EAST version: 2.0.1.4 



WO 97/26439 PCT/BE97* 



IIIIIIl 



10 



- 18 - 

- au d£but du carottage, le fluids introduit dans le 
tube intferieur (5) est pratiquement a la pression de 
l f environnement de la couronne (3), et 
a mesure que la carotte (7) entre dans le tube 
interne (5), elle y pousse le piston (8) qui corn- 
prime de ce fait le fluide & une pression situfie 
dans une plage de pressions determine par une fuite 
calibree (14) du fluide. 

4. Proced§ de carottage suivant la revendi- 
cation 3, caract6ris£ en ce qu'au moins une partie du 
fluide qui s»6chappe par la fuite calibrSe (14) est 
r€partie autour de la carotte (7) pour l'enrober et/ou 
la lubrifier pendant son mouvement d' entree dans le tube 
intferieur (5) . 

15 5. Carottier, en particulier dans le domaine 

pStrolier, comprenant : 

un tube extSrieur (2), 

une couronne de carottage (3) portfee par une extre- 
mite du tube extSrieur (2), dite antSrieure en 
20 considerant le sens d f avance du carottier (1) en 

cours de carottage, de faqon a mettre la couronne 
(3) en rotation, 

un tube intfirieur (5), loge dans le tube exterieur 
(2) et pr§sentant un espace interne (6) pour y 

25 recevoir une carotte (7), 

un piston (8) agencfe dans 1' espace interne (6) pour 
y coulisser et pour pouvoir prendre appui contre le 
fond d f un trou de carottage et sur le sommet (7A) de 
la carotte (7) qui se forme et qui pendtre dans le 

30 tube intSrieur (5), et 

des moyens (9) d 1 introduction d'un fluide dans 
1' espace interne (6) entre le piston (8) et un fond 
(10) du tube int§rieur (5), situe a l'extr<5mite 
posterieure de celui-ci, 

35 caracteris6 en ce qu'il comprend en outre : 
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des moyens §lastiquement compressibles (13) , agences 
en liaison avec l'espace interne (6) de facon a 
pouvoir accumuler et restituer une energie provenant 
d'une raise sous pression du fluide introduit, au 
5 moins a la suite d'une compression de ce dernier par 

le piston (8) pousse dans l'espace interne (6) par 
la carotte (7) , et 

des moyens (14) de reglage d'une fuite du fluide 
introduit, agences de facon que du fluide introduit 

10 dans l'espace interne (6) puisse s'en echapper a 

mesure que la carotte (7) y pousse le piston (8) , et 
de facon qu'en fonction de la fuite reglee, la 
pression du fluide introduit dans l'espace interne 
(6) augmente jusqu'a une valeur correspondant a une 

15 force de compression (F) sensiblement axiale, 

appliquee par le piston (8) sur le sommet (7A) de la 
carotte (7) et comprise entre des limites choisies 
en fonction de la matiere de la carotte (7) . 

6. Carottier suivant la revendication 5, 
20 caracterisS en ce que : 

les moyens elastiquement compressibles (13) coropren- 
nent, du cote (15) oppos6 du piston (8) par rapport 
a la carotte (7), un piston auxiliaire (16) et, 
agenc6 pour coulisser dans l'espace interne (6) et 
25 u " element elastique compressible (17) , de prefe- 

rence un ressort (17) dispose entre le piston (8) et 
le piston auxiliaire (16), et 

le piston auxiliaire (16) presente, du cdte oppose 

au piston, une face (19) qui est destinfee a recevoir 

30 la pression precitee et qui est dimensionnee pour 

procurer au moins une partie de la force (F) susdi- 

te, le cas echfiant la partie complementaire de cette 

force (F) provenant alors d'une face (20) du piston 

(8), tournee vers le fond (10) du tube interieur 
35 (5). 
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7. Carottier suivant la revendication 6, 
caracterise en ce que : 

le piston (8) comporte, du cote du fond (10) du tube 

interieur (5), une tlge (23) coaxiale avec celui-ci 
et 

- le piston auxiliaire (16) est annulaire et est monte 
de facon a pouvoir coulisser sur la tige coaxiale 
(23) vers le piston (8), a partir d'une position 
eloignee du piston (8) determinee par des moyens 
d» arret (24) situes a l'ecart du piston (8) sur la 
tige coaxiale (23), et vers ces derniers. 

8. Carottier suivant l'une quelconque des 
revendications 5 a 7, caracterise en ce que le piston 
(8) comporte les moyens de reglage de fuite (14) et des 
canaux (27) associes a ceux-ci et agences pour mettre 
1 'espace interne (6) en liaison avec le sommet (7A) de 
la carotte (7), et a partir de la, avec un interstice 
annulaire (28) entre la carotte (7) en cours de forma- 
tion et le tube interieur (5), par 1 • intermediate des 

20 moyens de reglage de fuite (14). 

9. Carottier suivant l'une quelconque des 
revendications 5 d 7, caracterise en ce qu'il comporte 

un tube median (53) dispose coaxialement entre les 
tubes exterieur (2) et interieur (5), 
un premier canal longitudinal (54) annulaire qui est 
forme par un espace entre les tubes exterieur (2) et 
median (53) et qui met en liaison des ajutages (44) 
de la couronne (3) et un conduit (55) d'amenee de 
f luide de carottage depuis un reservoir a la surface 
io du sol, 

un second canal longitudinal (56) annulaire qui est 
forme par un espace entre les tubes median (53) et 
interieur (5) et qui est en communication pour le 
f luide, d'une part, avec le fond (10) du tube 
5 interieur (5) et, d' autre part, avec le pourtour de 

la carotte (7) dans la couronne (3) et eventuelle- 
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ment, a partir de ia, avec un espace annulaire (28) 
entre la carotte (7) et le tube interieur (5), et en 
ce que 

au moins les moyens precitSs de reglage de fuite 
5 (14) sont agenc§s dans la communication pour le 

fluide entre le fond (10) du tube interieur (5) et 
le second canal longitudinal (56) . 

10, Carottier suivant l'une quelconque des 
revendications 5 a 9, caractferise en ce que le piston 
10 (8) comporte, a l'endroit de son extrSmite (39) destinfie 
a coopferer avec le sommet (7A) de la carotte (7), un 
orifice de remplissage (40) et, raccord^e a celui-ci, 
une conduite (42) a travers le piston (8), de fat?on a 
pouvoir injecter, par l 1 orifice (40) et la conduite 
15 (42), un fluide au moins dans une partie de l*espace 
interne (6) , pr6alablement a un carottage, lorsque le 
piston (8) est pratiquement a l'endroit de l'extrSmite 
ant6rieure (4) de l'espace interne (6). 

11 • Carottier suivant l'une quelconque des 
20 revendications 5 a 10, caracteris6 en ce que le fluide 
introduit dans 1' espace interne (6) est different du 
fluide de carottage proprement dit. 

12. Carottier suivant l'une quelconque des 
revendications 5 a 11, caracterisS en ce qu'il comporte 
25 au fond de 1* espace interne (6) une soupape de sScuritS 
(4 6) qui est agenc§e de fa<?on a s'ouvrir pour purger 
I'air de 1' espace interne (6) lors d'un remplissage de 
ce dernier et/ou pour une pression maximale choisie dans 
cet espace interne (6) et qui, lorsqu'elle est ouverte, 
3 0 met en communication 1" espace interne (6) et un espace 
annulaire pour fluide entre les tubes exterieur (2) et 
interieur (5) , le cas 6ch§ant entre les tubes exterieur 
(2) et mfidian (53), Sventuellement par 1 ' interm6diaire 
des moyens de reglage de fuite (14) . 
35 13- Carottier suivant l'une quelconque des 

revendications 5 a 12, caract6rise en ce qu ! il comporte, 
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en communication avec le fond (10) de l'espace interne 
(6), un moyen (60) de decharge de pression vers l'air 
libre, agence pour etre actionne lorsque le tube inte- 
rieur (5) ou, le cas echeant les tubes inter ieur (5) et 
median (53) fixes l'un dans 1' autre est/sont retire(s) 
au moins partiellement du tube exterieur (2) apres un 
carottage. 
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